Kombinierte Trockenheit in der Schweiz

Charakteristik und Veranderungen in der Anzahl Tage, der
Saisonalitat, der Haufigkeit, der Dauer sowie der raumlichen
Ausdehnung mit dem Klimawandel

Die wichtigsten Ergebnisse in Kiirze...

> Die Anzahl Tage mit gleichzeitiger meteorologischer, landwirtschaftlicher und hydrologischer Trockenheit
(kombinierte Trockenheit) nehmen in der ganzen Schweiz unter einem Szenario ohne Klimaschutz bis Ende
21. Jahrhundert zu.

»  Kombinierte Trockenheitsepisoden treten haufiger auf; die einzelnen Episoden werden jedoch nicht
signifikant langer.

» Die Anzahl gleichzeitig von kombinierter Trockenheit betroffener Einzugsgebiete nimmt unter einem
Szenario ohne Klimaschutz zu. Im Vergleich zur Referenzperiode werden auch regionsiibergreifende
Ereignisse hdufiger. Zudem gleicht sich der Zeitraum, in welcher kombinierte Trockenheit innerhalb eines
Jahres am haufigsten auftritt (Mitte Juli bis Anfang Oktober), beidseitig der Alpen zunehmend an
(Saisonalitat). So kénnen haufiger auch Einzugsgebiete beidseits der Alpen gleichzeitig von kombinierter
Trockenheit betroffen sein.

Kombinierte Trockenheit als Problem fiir die landwirtschaftliche
Bewasserung...

Es werden verschiedene Trockenheitsarten unterschieden: die meteorologische Trockenheit (Niederschlags-
defizit), die landwirtschaftliche Trockenheit (Bodenfeuchtedefizit) und die hydrologische Trockenheit
(Abflussdefizit der oberirdischen Fliessgewdsser). Bei gleichzeitigem Auftreten meteorologischer,
landwirtschaftlicher und hydrologischer Trockenheit spricht man von kombinierter Trockenheit. Kombinierte
Trockenheit ist eine grosse Herausforderung fiir alle Wassernutzungen. Infolge trockener Bdden steigt der
Wasserbedarf insbesondere in der Landwirtschaft stark an. Gleichzeitig steht weniger Wasser in den Gewassern
zur Verfligung, um diesen Bedarf zu decken.

Daten und Indikatoren

Benutzt wurden Datensatze aus den Schweizer Klimaszenarien CH2018 (Niederschlag) und den darauf
aufbauenden hydrologischen Szenarien Hydro-CH2018 (aktuelle und potenzielle Evapotranspiration, Abfluss).
Es wurden zwei Emissionsszenarien berilcksichtigt: ein Szenario mit Klimaschutz (RCP2.6,
8 Modellketten) und ein Szenario ohne Klimaschutz (RCP8.5, 20 Modellketten). Bis auf die Saisonalitat
beschréanken sich die Analysen dabei auf den fiir das Pflanzenwachstum relevanten Zeitraum zwischen Mai und
Oktober (Sommerhalbjahr). Untersucht werden die vier Zeitrdume «Referenzperiode» (1991-2020), «2035»
(2020-2049), «2060» (2045-2074) und Grossregionen

«2085» (2070-2099).
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Tage mit kombinierter Trockenheit nehmen zu...
Fiir ein Szenario ohne Klimaschutz (RCP8.5) gilt (siehe Abbildung 4a):

»  Anzahl Tage: Die Anzahl Tage mit kombinierter Trockenheit nehmen bis Ende des 21. Jahrhunderts in der
Schweiz stark zu (12,6 — 14 zusatzliche Tage pro Sommerhalbjahr (Mai — Oktober)). Die Zunahme betrifft
alle untersuchten Grossregionen und ist ab Mitte des 21. Jahrhunderts signifikant. Am meisten Tage
kombinierter Trockenheit treten gegen Ende des Jahrhunderts (2085) im Jura (19,4 Tage) und im Mittelland
(18 Tage) auf, gefolgt vom Tessin (17,6 Tage) und den Voralpen (15,8 Tage).

»  Relative Anderung: Die relative Zunahme von Tagen mit kombinierter Trockenheit (Multi-Modell Median)
ist bis Ende des Jahrhunderts in allen Grossregionen betrachtlich. Am starksten ist die relative Zunahme in
den Voralpen und im Tessin (4,8-fache Zunahme), gefolgt vom Mittelland (3,9-fache Zunahme) und dem
Jura (3-fache Zunahme).

»  Modelliibereinstimmung: Die untersuchten Modelle zeigen Ubereinstimmend (290% der Modelle) eine
Zunahme der Anzahl Tage kombinierter Trockenheit. Dies gilt ab 2060 fiir die gesamte Alpennordseite und
ab 2085 auch fur die Alpenstdseite.

»  Saisonalitat: Die Anzahl Tage mit kombinierter Trockenheit nimmt in allen Regionen (prozentual) vor allem
im Zeitraum zwischen Ende Mai und Ende Oktober zu. Auf der Alpennordseite ist die Zunahme zwischen
Ende Mai und Mitte Juli und zwischen Mitte August und Mitte Oktober am starksten. Im Tessin ist die
Zunahme zwischen Mitte August und Mitte Oktober am starksten. Der Zeitraum, in welchem kombinierte
Trockenheit am haufigsten zu erwarten ist (Mitte Juli bis Anfang Oktober), gleicht sich bis Ende Jahrhundert
zwischen den untersuchten Grossregionen an.

Fiir ein Szenario mit Klimaschutz (RCP2.6) gilt (siehe Abbildung 4a):

»  Die Anzahl Tage mit kombinierter Trockenheit nehmen bis Ende des Jahrhunderts zu, jedoch ist die
Zunahme weder signifikant noch sind sich die Modelle tiber die Zunahme einig (<90% der Modelle zeigen
eine Zunahme).

... vor allem aufgrund haufigerer Ereignisse!

Kombinierte Trockenheitsereignisse, definiert als zusammenhangende Phasen kombinierter Trockenheitstage,
werden in beiden Szenarien langer (Abbildung 4b), jedoch ist die Zunahme weder signifikant noch sind sich die
Modelle Uber eine Verlangerung einig. Die Zunahme der kombinierten Trockenheitstage ergibt sich folglich vor
allem durch haufigere Trockenheitsereignisse (Abbildung 4c). Dabei treten kombinierte Trockenheitsereignisse
Ende des 21. Jahrhunderts auf der Alpennordseite im Median mindestens einmal pro Sommerhalbjahr und auf
der Alpensidseite alle 1 bis 2 Jahre auf (Abbildung 4d).

Kombinierte Trockenheitsereignisse betreffen mehr Einzugs-
gebiete gleichzeitig...
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Die Anzahl gleichzeitig von kombinierter Trockenheit
betroffener Einzugsgebiete nimmt unter einem
Szenario ohne Klimaschutz bereits in naher Zukunft
(ab 2035) signifikant zu (Abbildung 2). Eine generelle
Modellibereinstimmung besteht ab 2085.
Kombinierte Trockenheitsereignisse, welche mehr
Einzugsgebiete gleichzeitig betreffen, dauern zudem e 3035 3080 3005 Rz 3055 3050 2055

im Median langer als Ereignisse, welche weniger Abbildung 2: Anzahl gleichzeitig von kombinierter
Einzugsgebiete gleichzeitig betreffen (nicht gezeigt). Trockenheit betroffener Einzugsgebiete (Median) pro
kombiniertem Trockenheitstag aggregiert Uber alle 52
Einzugsgebiete. Modelliibereinstimmung (in Prozent)

und Signifikanz (Asterisks).
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Abbildung 3: Anzahl gleichzeitig von kombinierter Trockenheit betroffener Einzugsgebiete pro kombiniertem
Trockenheitstag. Beispielsmodellkette SMHI-RCA ECEARTH unter dem Szenario ohne Klimaschutz.
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Abbildung 4:

Charakteristiken und Anderungen von
kombinierter Trockenheit unter dem
Klimawandel in der Schweiz.

a) Anzahl kombinierter Trockenheitstage
pro Grossregion pro Sommerhalbjahr
(Median (iber alle Einzugsgebiete).
Gezeigt wird der Median-Wert Uber alle
Modellsimulationen. Die Schraffur zeigt
an, ob die Unterschiede signifikant sind
(horizontale Linien) und ob mindestens
90% der Modelle dasselbe Vorzeichen im
Anderungssignal zeigen (vertikale Li-
nien). Dargestellt sind die Szenarien mit
und ohne Klimaschutz fir die Referenz-
periode (1991-2020), die nahe Zukunft
(2035) und den Zeitraum gegen Ende
des Jahrhunderts (2085). Das gleiche
wird gezeigt fur: b) die Dauer, c) die
Haufigkeit und d) die Jahrlichkeit von
kombinierten Trockenheitsereignissen.
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Weiterfiihrende Informationen

Fur detailliertere Ausfiihrungen zu Metho-
dik, Daten, Resultaten und Einordnungen
der Resultate siehe:

c)

von Matt, C., Martius, O., Miilchi, R.,
Gudmundsson, L. (Preprint): Compound
droughts under climate change in
Switzerland. Natural Hazards and Earth
System Sciences (NHESS).

Link to Preprint.
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Hinweis: Diese Studie wurde im Auftrag des
Bundesamts fiir Umwelt (BAFU) durchgefihrt.
Fir den Inhalt ist allein der Auftragsnehmer

sahriichkeit ganre] [ verantwortlich.

01 2 3 4 5 75 10 125

ohne Klimaschutz

Impressum / Projektverantwortliche ub c
MeteoSwiss

Analyse und Durchfiihrung Christoph von Matt Universitat Bern

b
Prof. Dr. Olivia Romppainen-Martius Universitdt Bern uNiversiTir T
. . BERN
Fachliche Begleitung Dr. Regula Miilchi MeteoSchweiz ETH:urich

OESCHGER CENTRE
Dr. Lukas Gudmundsson ETH Zirich EHLE R EREANES A A



https://nhess.copernicus.org/preprints/nhess-2024-6/
https://nhess.copernicus.org/

	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3

