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U |hr Wissen ist gefragt ...

Um wieviel Prozent hat die bewasserte Gemusebauflache in der
Schweiz von 2012 bis 2017 zugenommen??

a) 6%
b) 15%
c) 24%

Besuchen Sie

www.menti.com E E

Geben Sie den Code ein oder nutzen Sie den QR-Code

1525 0730
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Bericht Wasserwirtschaft im Klimawandel

 Literaturstudie mit breiter Perspektive

» Fokus gesellschaftliche Anspriche an die Gewasser: Nutzung und Schutzaspekte
» Wie beeinflusst das aktuelle Wassermanagement die Gewasser?

* Welchen Einfluss hat der Klimawandel auf Nutzungen und Schutzaspekte?

* Neue Zielkonflikte im Wassersektor durch den Klimawandel?

« Anpassungsbedarf im Wassermanagement?
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Methodik /Aufbau

Je ein Kapitel fur jede Nutzung bzw. Schutzaspekt

« Status quo Nutzung und Einfluss auf Gewasser (Literaturstudie)

» Bereits beobachtete Veranderungen im Wasserhaushalt durch Klimawandel
« Szenarien fur zukunftige Hydrologie (mit /ohne Klimaschutz) bis 2100

« Einfluss erwartbarer soziobkonomischer Anderungen auf die Gewasser (Wachstum
Bevolkerung /Wirtschaft /Flachenbedarf)

» Einfluss auf andere Nutzungen /Schutzaspekte, potenzielle Zielkonflikte
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U  Gesellschaftliche Anspriiche an Gewasser

Trinkwasserversorgung

3 Siedlungsentwasserung

Industrielle Wassernutzung

Bewasserung
|
-]ﬂﬂﬂﬂﬂ Thermische Nutzung von Gewassern

N Tourismus m
A Wasserkraft T
f‘i Hochwasserschutz

Gewasserschutz @’*’

samssul | Grenzliberschreitendes Wassermanagement
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Zukunftige Einflusse auf die Gewasser

Hydro- Gesellschaftliche
logischer Anspriiche
Wandel ~ |=| '
I
I
[
B

Anpassung der
Gesellschaft an den
Klimawandel
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¥  Trinkwasser: drohen in Zukunft Engpasse? @

Entwicklung der Wasserabgabe 1970-2018

Verlugte Gewerbe und Industrie
Selbstverbrauch Haushalte und Kleingewerbe
° Mengen: bei Seen und Offentliche Zwecke und Brunnen ’
Grundwasser wenig Anderung 1200,
. . . 1000
* Quellen im Berg- und Hugelgebiet T
im Sommer /Herbst Knappheit g 80
maoglich S 600
» Lange Trockenheit beeinflusst =
. 00
auch Grundwasserstande (2018) ‘
1970 1980 1990 2000 2010
© SVGW
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Infrastruktur und Verbrauchsspitzen

Liter / Tag und Person @

1000

900

 Entscheidend fur Grosse und
Kosten der Infrastruktur ist der
Spitzenverbrauch pro Stunde

800

700

600

 Heisse Sommertage: Pools, **
Gartenbewasserung etc.

300

* Vernetzung mehrerer
Ressourcen, zwei Standbeine ™

0
1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Jahr/an

. ' - ?
Spltzen dampfen : Mittlere bereitgestellte Trinkwassermenge ©SVeW

- Regenwassernutzung? Bl Mittleres Tagesmaximum
+ Preisgestaltung?

- Gartengestaltung?
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@  Trinkwasservorkommen im Flachenkonflikt

1962 2020
 Schutz der Grundwasser-

fassungen vor Schad-
stoffen (Schutzzonen)

« Wachstum von Siedlung,
Verkehrswegen, Industrie
verdrangt Schutzzonen

« Kaum noch ungenutzte
Flachen verfagbar

° Ra u m p I a ne ri SCh e P ri O ritét © Hydro-CH2018: Lanz K. (Hrsg.) (2020), basierend auf Hug et al. (2017); Kartengrundlage: Bundesamt fiir Landestopografie
fur Trinkwasserversorgung
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o drangung von Schutzzonen im Mittelland und
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Schadstoffe begrenzen Trinkwasserressourcen @

* Intensive Flachennutzung —
Einfluss auf Grundwasser

« Nitrat im Ackerbaugebiet
erhoht

« Weckruf Chlorothalonil:
Abbauprodukte grossflachig
uber 0,1 pg/l (ca. 1 Mio.

Nitrat Offenes Ackerland

Einwohner betroffen) — e % M —

. 10-25mg/l e Mittelwert 1-5%

B 25-40mgi 5-20%

Bl -4omg [ 20-40%

[ ] I I " 1 1 " | keine Daten I:I > 40 %
Ke I n e Au Swe I Ch m Og I ICh ke It’ Numerische Anforderung GSchV: 25 mg/ Que”e; BAFU

keine Aufbereitungsmethode
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¥ Nutzungskonkurrenzen um Grundwasser
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U  Gesamtsicht Trinkwasserversorgung

Weniger Hydro- Gesellschaftliche
verlassliche | logischer

Ressourcen | Wandel ~ E ' Anspriche

Unter Druck durch:

* Flachenkonflikte

« Schadstoffe

* Nutzungskonkurrenz

Anpassung der
Gesellschaft an den
Klimawandel

Hohere Verbrauchsspitzen:
Garten, Duschen, Pools
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Landwirtschaft

Vvyvlvy )y

Hohere Temperatur und trockenere Boden — hoherer Pflanzenwasserbedarf

Verfugbarkeit von Grundwasser, Fluss-/Bachwasser, Seewasser geht zuruck

Wesentlicher Ausbau der Bewasserung nicht moglich, hochstens lokal

Empfehlungen:
sparsamere Bewasserung
wasserkonservierende Bodenbearbeitung
Wahl von hitze- und trockenheitstoleranten Kulturen und Sorten

Ziel: Produktion sichern, aber ohne grosse Steigerung von Wasserentnahmen

Wasser bereits heute in trockenen Jahren knapp (2015 /2018) _

;Jj‘f'—il— '.. M, L h'| S 3
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¥ Entnahmen aus Oberflaichengewassern
beschrankt

B generelles Entnahmeverbot keine Einschriinkungen bekannt
einzelne Entnahmeverbote keine Angaben
| Entnahmeverbot mit Ausnahmen

© BAFU

Der Klimawandel verstarkt wasserwirtschaftliche Zielkonflikte | K.Lanz | 16.3.21 116



© Bewasserungsbedarf regelbar

Mit Klimaschutz RCP2.6 Ohne Klimaschutz RCP8.5
(2070-2099) (2070-2099)
» Beispiel Seeland 40 ) 40
o Massige Intensivierung .,
) S % Massige Extensivierung
« Erwarmung hat « =20 20
: ©
Einfluss B £ Am /\
 Kultur- bzw. Sorten- S PEMANSSASORDE W EMAMY JASOND
wahl hat grésseren @ 300 .
) R Extremer Intensivierung
Einfluss = 2 Extremer Extensivierung
D &200
M Zis0

« Oben: + bzw. —20% £100 /\
. € so0
bewasserte Kulturen o LA
J FMAMJ J A S ONIDJJFMAMUJI J A S OND

« Unten: Gemusebau = Referenzperiode 1981-2010

100% bewassert — = Heutige Landnutzung 2070-2099
Heutige Trinkwasserforderung

Quelle: Holzkaemper et al. 2020
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Bewasserung auf Konfliktkurs?

Aktuelle Entwicklung
* Ausdehnung der Bewasserungsflachen
- z.B. Gemusebau +24% von 2012-2017

* Obstbau investiert in Intensivkulturen mit Bewasserung

Zahlreiche Bewasserungsprojekte in Bau oder Planung

Entnahmen aus Flussen, Seen, Grundwasser nehmen zu

Wenig Anpassung, viel Ausbau Bewasserungskapazitaten

Zielkonflikte werden sich absehbar verstarken
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U  Gesamtsicht Bewasserung

Weniger
Wasser
verfugbar

Hydro-

logischer

Wandel

Gesellschaftliche

S

' Anspriiche

Trinkwasservorkommen
Mindestwassermengen
Fliessgewasser

1

Anpassung der
Gesellschaft an den
Klimawandel

Ausbau Bewasserungsflachen
Hohere Bewasserungsmengen
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Bericht Auswirkungen des Klimawandels auf die
Wasserwirtschaft der Schweiz

Warum es sich lohnt, in unseren Bericht
hineinzuschauen, einige Beispiele

Wasserkraft
Thermische Nutzung
Tourismus

Internationale Wasserbeziehungen
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@  Mehr Winterwasser fiir die Wasserkraft

Erwartete Anderungen der Produktion von
Laufkraftwerken

I I [ [ [ | N Mit Klimaschutz Quelle: SCCER-SoE 2018
-10% -59% -15% 0% 15% 5% 10% Ohne Klimaschutz

Veranderung der Produktion

Hohere Schneegrenze — mehr
Niederschlag fliesst im Winter ab

Mehr Produktion im absatzstarken
Winterhalbjahr bei hoheren Preisen

Rickgang von Schnee- /Eisspeicher
— Abhangigkeit vom aktuellen
Niederschlagsgeschehen steigt

Nutzung von Gletscherseen fur neue
Kraftwerke noch strittig

Der Klimawandel verstarkt wasserwirtschaftliche Zielkonflikte | K.Lanz | 16.3.21

121



Kuhlen und Heizen mit Wasser

 Hohe Warmekapazitat, gutes Kuhl-
und Heizmittel

® Seewasser

» Flusse: vorwiegend Kuhlung
« Seen: Kuhlung /Heizung

e Kuhlbedarf nimmt zu, Flusse
werden warmer
— Nutzungsgrenze 25 °C

« Seen: Ruckleitung warmen Wassers
soll Schichtung nicht beeinflussen

« Grundwasser: Konkurrenz zu
Trinkwasserversorgung (Qualitat)

Flusswasser
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Wasser, Tourismus, und Klimawandel

e

Gletscher-

tourismus
« Was wird aus Schneesport?

ﬁ‘ Beschnelung ‘gﬁf

 Eher hohere Destinationen 0 Freizeit

Wasserkraft : ﬁ thlen

. . el el

« Beschneiung teuer, teils zu _ - -  Sewdsser

. - andschaften
wenig Wasser, Konkurrenz zu gﬁ{ Golfplatz-
Trinkwasser ausschliessen

« Sommer: hohe Lagen werden
als kuhlere Orte attraktiver

v&f

Ve :.,. 4 _ +
/ o management

H" , Q ’éﬂ . Seetourismus (‘::7
)

Feu ch‘fg ebiets )
g! Wassersport Schifffahrt

d DI’UCk an kUhle F|USS€ Und tourismus
Seen wird zunehmen
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Grenzuberschreitendes
Gewassermanagement

Zahlreiche gemeinsame Interessen
mit Nachbarlandern (meist
Unterlieger, aber nicht immer)

Qualitatsfragen gut geregelt

Abflussbewirtschaftung schwieriger
(Bsp. Lago Maggiore, Genfersee)

Interessen CH /Ausland
verschieden, z.B. Wasserkraft CH
und Bewasserung lItalien in
Konkurrenz (im Sommer)

Frankreich

T

Niederlande

{
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¢  Klimawandel trifft auf Gewasser unter Druck

« Die Schweiz hat in vielen Regionen eine sehr hohe Flachennutzungsintensitat

 Das wirkt sich direkt auf die Gewasser aus
Wasserentnahmen

Schadstoffeintrage
Beeintrachtigte Fluss- und Seeufer, Durchgangigkeit, Geschiebehaushalt

* Viele Gewasser sind also bereits vorbelastet und der Klimawandel mit hoheren
Temperaturen und veranderten Abflussmustern kommt hinzu

125
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Handlungsbedarf

Dieser Verstarkungseffekt muss bei der Planung und Justierung von
Wasserwirtschaft und Gewasserschutz berucksichtigt werden

Ziel ist es, trotz Klimawandel sicherzustellen, dass
a) die Nutzung von Wasser und Gewassern dauerhaft moglich ist
b) die Integritat und Lebendigkeit unserer Gewasser erhalten bleibt

Hydro-CH2018 hat Grundlagen fur den Klimawandelaspekt geschaffen

Nun braucht es einen genaueren Blick auf die Beanspruchungen der Gewasser:
Wasserentnahmen, Schadstoffeintrage, Hydromorphologie

Anpassungsbedarf Gewasserschutz?

Der Klimawandel verstarkt wasserwirtschaftliche Zielkonflikte | K.Lanz | 16.3.21 126




Substanzielle Datenlucken

» Effizientes Wassermanagement nur moglich mit vertieftem Wissen uber
Wassereinsatz und Schadstoffquellen

» Bericht dokumentiert erstaunlichen Datenmangel bei den Nutzungen:
* Welche Wassermengen fur Bewasserung, Kuhlung und Industrie eingesetzt?
+ Welche Schadstoffe gelangen direkt in die Umwelt (Gebaude, Verkehr)?
« Kein Register fur Einsatz von Pestiziden und Dungemitteln (was, wo, wieviel)

* Um die Wasserwirtschaft dem Klimawandel anpassen zu konnen, mussen wir die
soziookonomischen Einflusse auf die Gewasser besser kennen

« Unser Bericht legt dar, welche offenen Punkte abgeklart werden mussen
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Wo es noch an Daten und Wissen fehlt

Hydro-
logischer
Wandel

L)

Anpassung der
Gesellschaft an den
Klimawandel

Bestehende
Einflusse auf
Gewasser

Flachenkonflikte
Schadstoffe
Genutzte Mengen
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U Dierichtige Antwort ist ...

Um wieviel Prozent hat die bewasserte Gemusebauflache in der Schweiz
von 2012 bis 2017 zugenommen?

a) 6%

b) 15%
c) 24% \/
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Hydro-CH2018 kein Endpunkt, sondern Sprungbrett
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