Schweizerische Eidgenossenschaft Ein Projekt im Rahmen des Pilotprogramms Anpassung an den
Confédération suisse Klimawandel, unterstitzt durch das Bundesamt fiir Umwelt BAFU und

Confederazione Svizzera die Kantone Bern, Solothurn und Aargau
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Projekt-Nr.C.02

Hochwassergefahrdung und Entwicklung des
Schadensausmass entlang der Aare unter
einem sich verandernden Klima

Als Folge des Klimawandels werden Hochwasser voraussichtlich zunehmen. Gleichzeitig steigt das
Schadenpotenzial entlang von Gewéssern aufgrund der immer dichteren Bebauung stetig an.
Besonders stark betroffen sind zum Beispiel die Gebiete entlang der Aare, zwischen Thun und der
Miindung in den Rhein. Dieses Projekt will die Verantwortlichen in dieser Region unterstiitzen,
zuklinftige Schadenausmasse fiir Hochwasser abschétzen zu kénnen.
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Berechnete Uberflutungsflachen fiir verschiedene Wiederkehrperioden im Hotspot Solothurn-Attisholz.

Ausgangslage
Der Klimawandel fuhrt voraussichtlich zu einer erhéhten Wahrscheinlichkeit von Hochwassern, wobei
die zukiinftige Entwicklung grossraumiger Ereignisse schwierig vorherzusagen ist. Gleichzeitig steigt



auch in der Nahe der grossen Gewasser das Schadenpotenzial stetig an. Besonders stark betroffen
sind die Gebiete entlang der Aare, zwischen Thun und der Mindung in den Rhein. Gefahrenkarten
weisen bereits heute die Uberschwemmungsgefahr aus. Diese Karten wurden aber fiir die aktuellen
Klimabedingungen erstellt. Prognosen, wie sich die Wahrscheinlichkeit von Hochwassern angesichts
des Klimawandels verandern und welche Schaden unter diesen Voraussetzungen zu erwarten sind,
fehlen noch weitgehend. Die Studie liefert wichtige Grundlagen, um sich auf haufigere und/oder
intensivere Hochwasser vorzubereiten und kann mithelfen, die Behdrden in der risikobasierten Raum-
planung zu unterstutzen.

Ziele

e Abschatzen der veranderten Hochwassersituation unter einem sich andernden Klima fur seltene
und extreme Wiederkehrperioden (Bandbreiten).

o Entwicklung und Anwendung eines Modells zur Abschatzung des Siedlungswachstums in der
Zukunft.

e Abschatzen des Schadensausmass fiir die Zeitpunkte heute, 2040 und 2100.

e Abgeben von Empfehlungen in Bezug auf Anpassungsstrategien im Bereich der
Schadensminderung bei Hochwasser.

e Einbezug und Sensibilisierung der kantonalen Stakeholder und des Bundes.

Ergebnisse

In einem ersten Schritt wurde eruiert, mit welchen Veranderungen der Hochwasserabflisse seltener
Wiederkehrperiode in der Aare gerechnet werden muss. Es zeigte sich, dass genaue Prognosen auf
Basis der aktuell verfligbaren wissenschaftlichen Publikationen und Datensatze nicht moéglich sind. Es
wurden deshalb Bandbreiten abgeschatzt und fir die weiteren Modellschritte verwendet. Die Unsicher-
heiten und damit auch die Bandbreiten sind aber recht gross. Die ausgeschiedenen Werte eigenen sich
deshalb nicht als Prognose, sondern nur flir «<was-ware-wenn»-Szenarien, welche die Sensitivitat des
Schadensausmasses gegenuber Erhdhungen in den Hochwasserabflliissen aufzeigen.

In einem zweiten Schritt konnte ein Uberflutungsmodell aus dem friiheren Projekt «kEXAR — Extrem-
hochwasser Aare-Rhein» Gbernommen und damit in Wert gesetzt werden. Die simulierten Abfluss-
spitzen wurden dabei um Faktoren im Bereich der angenommenen Bandbreiten erhdht, um den
méglichen Einfluss der Klimaerwarmung auf die Uberflutungsflachen abzuschéatzen. Es zeigte sich,
dass je nach Abschnitt an der Aare die angenommenen Erhéhungen der Abflussspitzen bereits zu
erheblichen Zunahmen der Uberflutungsflachen fihren kdnnen. Der Grund fiir die erhebliche Zunahme
der Uberflutungsflachen liegt unter anderem in den bestehenden Schutzbauwerken, da diese nicht
Uberall fUr solche Abflisse dimensioniert wurden. Auch hier sind die Unsicherheiten aber gross.

In einem dritten Schritt wurde mittels verschiedener Modelle untersucht, wie sich die Siedlungsentwick-
lung im Projektperimeter bis zu den Jahren 2040 und 2100 gestalten wird. Hierzu wurden verschiedene
Modelle miteinander verknipft. Es wurde untersucht, welche Zonen fiir die zukinftige Bautatigkeit
besonders attraktiv sind. Das so ausgeschiedene Attraktivitdtsraster konnte sodann als Basis fir die
Siedlungsentwicklung und die Zunahme des Schadenpotenzials fiir die Jahre 2040 und 2100 verwendet
werden. Fir das Jahr 2040 ist im Gesamtperimeter mit einer Schadenpotenzialzunahme von 14 % zu
rechnen. Auch fur das Jahr 2100 nimmt das Schadenpotenzial fur alle verwendeten Bevolkerungs- und
Beschaftigtenszenarien zu. Die Zunahme des Schadenpotenzials 2040 bis 2100 fallt aber gemass
Modell weniger stark aus als die Zunahme von heute bis ins Jahr 2040.

In einem vierten Schritt wurden das berechnete Schadenpotenzial und die modellierten
Uberflutungsflachen fiir verschiedene Szenarien mittels eines geographischen Informationssystems
(GIS) verschnitten und so das Schadenausmass ausgeschieden. Die Untersuchungen wurden mit
verschiedenen Annahmen zur Umsetzung von Objektschutzmassnahmen gegen Hochwasser erganzt.

Diese GIS-basierten Berechnungen zeigen: Das Schadenausmass wird allein aufgrund der Siedlungs-
entwicklung bis 2040 je nach Beriicksichtigung von Objektschutzmassnahmen rund 10 bis 15 %
zunehmen. Eine Wertesteigerung der Sachwerte wurde nicht bertcksichtigt. Weiter zeigen die «was-
ware-wenn»-Szenarien, dass je nach Ausmass des Klimawandels und einer damit verbundenen



O

Zunahme der Spitzenabflisse das Schadenausmass kaum bis wesentlich mehr gegeniber der
Siedlungsentwicklung zunehmen kann.

Hochwasser 2021 an der Aare in Bern.

Innovationscharakter des Projektes

Das Projekt verwendete Erkenntnisse aus den aktuellsten Klimaszenarien fir die Schweiz und konnte
dank umfangreicher Vorarbeiten in einem anderen Projekt auf den bestmdglichen Uberflutungs-
modelldaten fiir die Aare aufbauen. Die einheitliche Beurteilung der Uberflutung unter dem Aspekt der
Klimaerwarmung in einem Perimeter dieser Grosse ist einzigartig in der Schweiz. Weiter wurde fir die
vorliegende Fragestellung erstmals im Bereich Risikomanagement von Naturgefahren ein
Siedlungsmodell verwendet und spezifisch weiterentwickelt. Entsprechend sind auch die Berechnungen
der Schadensausmasse flr die erwahnten Zeitpunkte 2040 und 2100 bisher einzigartig in der Schweiz.

Ubertragbarkeit des Projektes

Das Projekt zeigt, wie wichtig in Bezug auf Hochwasserschaden ein Blick in die Zukunft ist. Die in diesem
Projekt C.02 entlang der Aare entwickelte und angewandte Methodik lasst sich grundsatzlich auch auf
andere Einzugsgebiete oder Flussabschnitte tibertragen. Damit kdnnen auch in anderen Regionen der
Schweiz Entscheidungsgrundlagen fir die zukiinftige Entwicklung der Schadensausmasse durch
Hochwasser erarbeitet werden.

Kontakt und Informationen iiber das Projekt

Hochwassergefahrdung und Risikoentwicklung entlang der Aare unter einem sich verandernden Klima
Projektteam: GEOTEST AG, Hunziker, Zarn und Partner AG, Universitat Zirich
severin.schwab@geotest.ch

www.nccs.admin.ch/nccs/frfhome/mesures/pak/projekte-phase2.html
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