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Bessere Risikoszenarien fur die Tigermucke

Die durch den Klimawandel beglinstigte Ausbreitung der asiatischen Tigermiicke gibt immer mehr
Anlass zur Sorge, weil sie Viruserkrankungen wie das Denguefieber (ibertragen kann. In der Schweiz
hat sich die invasive Miicke im Kanton Tessin angesiedelt und wird in den kommenden Jahren
voraussichtlich in die stadtische Gebiete nérdlich der Alpen vorstossen. Eine kiirzlich durchgefiihrte
Untersuchung zeigte, wie wichtig es ist, die Effekte von stadtischen Wéarmeinseln und mikroklimatischen
Daten bei der Vorhersage der Verbreitung der Miicken zu berticksichtigen. Im Rahmen dieses Projekts
werden diese Informationen in eigens zu diesem Zweck entwickelte Modelle integriert, um so genauere
und realistischere Risikoszenarien fiir die Ausbreitung der Tigermlicke erstellen zu kénnen.

Ausgangslage

Seit ihrer Einbringung in Italien Anfang der 1990er-Jahre hat sich die Asiatische Tigermicke (Aedes
albopictus) in Sud- und Mitteleuropa kontinuierlich verbreitet. Im Jahr 2003 wurde die Miicke erstmals
im Tessin beobachtet und gilt heute in den meisten stadtischen Gebieten des Kantons und auch in
Teilen des Kantons Graubulinden als gut etabliert. Gemass den aktuellen Risikomodellen betreffend die
Ausbreitung der Micke scheint ihre Verbreitung nérdlich der Alpen heute teilweise durch die
Umweltbedingungen im Winter begrenzt zu sein, da die Eier in diesen Regionen aufgrund der Kalte
nicht Gberleben und dadurch keine stabilen Populationen entstehen kénnen. So werden beispielsweise
in der Stadt Zirich die Temperaturen im Winter als zu tief erachtet.

Femmina di zanzara tigre asiatica Uova di zanzara tigre

&.?aﬂ — o

e
> \\

https /fcisr.ucr.edufinvasive-species/asian-tiger-mosquito

Aedes albopictus distribution - December 2021

[ Largely established
Locally established
Isolated detection
No detection 50 far
No data

* Citizen reparts 2
from new areas, A
in 2021 i

|, Swiss Mosquito
. Network

Die Schatzungen der Risikomodelle beruhen in der Regel auf den in den Wetterstationen
aufgezeichneten Temperaturen. Diese Messungen spiegeln jedoch nicht immer die mikroklimatischen
Bedingungen wider, unter denen die Muicken tatsachlich leben. So sind beispielsweise die



Temperaturen in stadtischen Regenriickhaltebecken (im Folgenden Gullys genannt), in denen
Tigermuckeneier hauptsachlich Uberwintern, im Winter hoher als die in den Wetterstationen
gemessenen Temperaturen. Die milderen Temperaturen in den Gullys kénnten daher das Uberleben
der Eier in Gebieten begunstigen, die bisher als zu kalt galten. Im Rahmen dieses Projekts soll
untersucht werden, ob das Risiko einer Ansiedlung der Tigermicke steigt, wenn die mikroklimatischen
Bedingungen im Winter in stadtischen Gullys beriicksichtigt werden. Ziel ist es, den lokalen Behdrden
Entscheidungshilfen in Form von Risikoszenarien an die Hand zu geben, mit denen die Uberwachung
und Kontrolle der Ausbreitung der Micke optimiert werden kann.

Ziele

« Ziel ist es, ein Risikomodell fiir die Ansiedlung der Tigermiicke in der Schweiz zu entwickeln, indem
der Algorithmus mit historischen Daten Gber das (Nicht-)Vorkommen der Tigermiicke im Tessin und
mit verschiedenen sozio-6kologischen Pradiktoren, die fir das Uberleben und die Verbreitung der
TigermUcke als wichtig erachtet werden, trainiert wird.

« Parallel dazu ist geplant, die mikroklimatischen Bedingungen im Winter in Gullys in vier Schweizer
Stadten noérdlich und sudlich der Alpen (Basel, Lausanne und Zirich sowie Lugano, wo die Miicke
bereits etabliert ist) zu Gberwachen und ein Regressionsmodell zu entwickeln. Letzteres soll es
ermoglichen, die durchschnittlichen mikroklimatischen Temperaturen in Gullys auf der Grundlage
der verfligbaren meteorologischen Parameter vorherzusagen, wobei den beobachteten
Unterschieden zwischen den Stadten Rechnung getragen wird.

« Schliesslich soll das Mikroklimamodell dazu genutzt werden, um die Prognosen des Risikomodells
in Bezug auf die Ansiedlung der Tigermucke in den genannten Stadten nérdlich der Alpen zu
korrigieren.

Ergebnisse

Zur Entwicklung des Risikomodells betreffend die Ansiedlung der Tigermicke in der Schweiz wurde
eine regularisierte logistische Regression verwendet, um die langfristigen Daten zum Auftreten der
Tigermicke im Tessin mit den sozio-6kologischen Pradiktoren in Beziehung zu setzen. Die
Ansiedlungswahrscheinlichkeit wurde dann auf die Schweiz, genauer gesagt auf die Stadte Basel,
Lausanne und Zirich, hochgerechnet. Das Modell erwies sich als akkurat. Von den 79 sozio-
okologischen Pradiktoren, die in das Modell einflossen, wurden 10 — darunter der Fahrweg zu Orten mit
etablierten Populationen — ausgewahlt, die als relevant fur die Risikovorhersage erachtet wurden. Die
Risikokarten zeigten, dass die Bedingungen im Mittelland, im Raum Basel und im unteren Rhonetal im
Kanton Wallis fiir eine Ansiedlung der Tigermiicke besonders gtinstig sind. Die Gebiete, die als geeignet
fur eine Ansiedlung identifiziert wurden, stimmen mit jenen Uberein, in denen die Tigermicke derzeit
beobachtet wird.

Zur Uberwachung der mikroklimatischen Winterbedingungen in den Gullys in den vier ausgewénhlten
Stadten wurde ein drahtloses Sensornetzwerk (WSN) entwickelt und implementiert, das auf loT-
Technologien (Internet of Things) basiert. Es handelt sich um einen Ansatz, der zunehmend fir die
Uberwachung der Umwelt in verschiedenen Kontexten verwendet wird. Schon die Einrichtung des WSN
selbst war eine grosse Herausforderung. Da sich die Sensoren unter der Erdoberflache in den Gullys
befinden, wurde das Signal der Netzwerkantennen, das fiir die Ubertragung der Daten von den
Sensorgeraten zu den Servern unerldsslich ist, stark abgeschwacht. Das Mikroklima in den Gullys
wurde wahrend eines Winters, und zwar von Anfang Dezember 2019 bis Ende Februar 2020,
Uberwacht. In diesem Zeitraum waren die Temperaturen sowohl in den stadtischen als auch in den
stadtnahen Gullys hoher als die lokalen Temperaturen. Die Ergebnisse bestatigen also, dass Gullys im
Vergleich zu kélteexponierteren Standorten giinstige Bedingungen fiir die Uberwinterung der
Tigermuckeneier bieten kdnnen und als eine Art mikroklimatischer Rickzugsort dienen, in dem die Eier
der Tigermucke trotz der unwirtlichen Umgebung Uberleben kdnnen.

Daruber hinaus wurde festgestellt, dass sich das Verhaltnis zwischen den Temperaturen, die in der
kalten Jahreszeit in den Gullys gemessen wurden, und den Temperaturen der Wetterstationen von Stadt
zu Stadt unterscheidet. So war die temperaturmildernde Wirkung der Rickhaltebecken auf die
Aussentemperaturen in Basel und Zirich grésser als in Lugano. Jene in Lausanne lag irgendwo
dazwischen. Will man dieselbe Methode auf eine neue Stadt anwenden, muss demnach ein



spezifisches WSN implementiert werden, um die geeigneten Parameter zur Umwandlung der lokalen
Temperaturdaten zu ermitteln.

Schliesslich war in allen untersuchten Stadten das Risiko der Ansiedlung der Tigermlcke héher, wenn
die mikroklimatischen Bedingungen in den Gullys wahrend der Wintersaison in das Vorhersagemodell
einbezogen wurden. Die Bedeutung der mikroklimatischen Bedingungen scheint von Stadt zu Stadt zu
variieren, wobei der Einfluss in Lausanne am gréssten ist, gefolgt von Basel, wahrend er in Zirich
offenbar nicht sehr gross ist. Der in diesem Projekt verwendete Ansatz ist ein nltzliches Instrument, um
die Behorden in Gebieten, in denen das Risiko der Einschleppung und Ansiedlung der Tigermicke am
héchsten ist, zum Handeln zu veranlassen. Die in dieser Studie erstellten Prognosekarten kénnen vom
Schweizerischen  Muckennetzwerk  (http://www.mosquitoes-switzerland.ch), dem  nationalen
multidisziplindren Netzwerk zur Bekampfung invasiver Stechmiicken in der Schweiz, genutzt werden,
um die lokalen Behoérden auf das Problem aufmerksam zu machen und ihnen dabei zu helfen, ihre
Bemiihungen zur Uberwachung und Kontrolle der Miicke auf die am starksten gefahrdeten Gebiete zu
konzentrieren.
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Vollstandiger Projekttitel: Auswirkungen des Mikroklimas auf Risikoszenarien fiir exotische invasive
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